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1- El sistema nervios i les cel-lules nervioses

*Teixit especialitzat en la
recepcio d’estimuls i donar
respostes adequades
mitjancant la transmissio
d’impulsos nerviosos.
*Esta format per dos tipus
de cel-lules:

* Neurones

e Cel-lules glials o glies
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1- El sistema nervios i les cel-lules nervioses: la

neurona

La Neurona

- Unitat funcional basica del sistema nervios
- Parts:

e cos neuronal =soma (de 6 a 150 micres
de grandaria)

prolongacio llarga = axo (longitud de
fraccions de mm, cm o metres)
prolongacions petites = dendrites

-El soma conté el nucli i els organuls
cel-lulars.
-Les dendrites reben senyals

-Els axons o cilindreixos transmeten senyals.

-Transforma els estimuls rebuts en impulsos
nerviosos

nucl cel-lular

dendrites '
cos cel-lular
coll de I'axé
de Schwann
. nucli de la cél-lula
nodul de de Schwann

Ranvier

ramificacions
nervioses



DENDRITES: prolongacions curtes i ramificades del soma. La neurona | IeS

En els seus extrems estan es botons postsinaptics,

traves dels quals reben senyals des d’altres neurones

BEINA DE

MIELINA: existeix
en la majoria  deles

neurones i  esta —~

formada per varies
capespes de mielina,
una capa greixosa
produida per cél-lules
glials, que embolcallen
laxé i que aillen la
seva membrana del

t

liquid intersticial.

La seva preséncia
augmenta la velocitat
de conducci6  de
impuls nervios

NODULS DE RANVIER: es
formen per les interrupcions
de la beina de mielina; en
ells, la membrana de I'axé té
contacte amb el liquid
intersticial i pot, per tant,
intercanviar substancies amb
ell.

seves parts

SOMA O COS CEL-LULAR: en ell destaquen el nucli

amb el nucléol i els ribosomes, el que indica una elevada
sintesi de proteines (es formen vesicules amb
neurotransmissors).

Les agrupacions de somes neuronals formen la
substancia gris, qué és visible en I'escorga cerebral i en
la medul-la espinal.

AXO O FIBRA NERVIOSA: ramificacié del soma, més

llarga que les dendrites i generalment Unica. La seva membrana
esta especialitzada en la conduccid de I'impuls nervios.

Al citoplasma de I'ax6 es distingeixen neurofilaments que li
donen rigidesa i microtubuls que condueixen les vesicules

amb neurotransmissors des del soma.

En I'extrem terminal es ramifica formant la terminal axonica.
Un conjunt d’axons constitueix la substancia blanca del sistema
nervids central i feixos d’ells formen els nervis del sistema
nervios periferic.

TERMINAL AXONICA: des d’aquesta regié de I'axé es transmet els senyals a les

altres cél-lules, als musculs o glandules. En els seus extrems es distingeixen els botons
presinaptics, als que arriben, des del soma nombroses vesicules amb

neurotransmissors.



TIPUS DE NEURONES: classificacio

Classificacié segons el numero de prolonga-
cions que surten des del soma

Neurona bipolar

' La seva unica dendrita porta la informaci6 cap al soma,

. i el seu axod, cap a altres cel-lules.

Transmeten informacié sensorial (olfacte vista, oida i
equilibri) al sistema nerviés central.

Neurona pseudounipolar

Es un subtipus de neurona bipolar en la que s’ha fusionat
dendrites i ax6, perd mantenen la seva especificitat
funcional. Porten informacié sensorial a la medul-la
espinal.

Tipica en els invertebrats i la retina (vista)

(&

~

Neurona multipolar

Presenten un Unic axé i varies dendrites. Es el tipus
de neurona més comuna en el sistema nervids dels
mamifers.

Tacte i moviment

Classificacio segons la
seva funcio

Neuronas asociativas

També anomenades interneurones,
es localitzen en centres nerviosos
com la medul-la espinal o I'encefal,
on connecten diferents tipus de
neurones

Neuronas sensitivas

També anomenades aferents,
condueixen els impulsos nerviosos
des dels organs dels sentits i les
cél-lules sensorials cap al sistema
nervids central.

Neuronas motoras

També anomenades eferents,
condueixen els impulsos des del
sistema nerviods central cap a les
estructures que executen les
respostes, anomenats organs
efectors, com els musculs i les
glandules




TIPUS DE NEURONES: classificacié

1- Monopolars o unipolars. Una sola prolongacio allargada, amb el cos cel-lular o
soma localitat en un costat

2- Bipolars. Dos prolongacions separades pel cos cel-lular

3- Multipolars. Té més de dos prolongacions, un sol axon i multiples dendrites
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1- EI SN i les cel-lules nervioses: les cel-lules glials

Cel-lules glials Es el teixit connectiu del T.
Nervios.
FUNCIO: Sosteniment, alimentacid i protecci

del sistema nervios. Té 4 tipus de cel-lules:
- Astrocits: nodreixen les neurones i les

sostenen. Tenen forma d’estrella.

-Cel-lules de microglia: defensa, fagociten
substancies estranyes. SOn mobils es
desplacen fins les zones que pateixen lesio
-Cel-lules de Schwann: proteccid. Es troben al

SN periferic. Secreten mielina (substancia
lipidica que acumulen en el citoplasma).
Envolten els axons de les neurones formant
fibres nervioses.

-Oligodendrocits: proteccid. Es troben al SN
Central

GLIAL CELLS

Oligodendracytes Microglia

Ependymal cells ‘ ‘ ‘

Astrocytes

‘\L} - .




1- EI SN i les cel-lules nervioses: les cel-lules glials

TIPUS DE CEL-LULES GLIALS Microglia. Son cél- lules fagocitaries pro-

\ % W ximes als vasos sanguinis. Recullen els
neurona . /! RRRS T residus cel- Lulars.

Astrocits. Tenen forma estrellada i fan diverses
funcions: fagociten els microorganismes pato-
gens i els residus cel-lulars, i requlen la con-
centracio dels ions potassi, del fluid extracel-

lular i dels neurotransmissors. Oligodendrocits i cél - lules de Schwann.

Son cél- lules mieliniques que recobreixen,
respectivament, els axons de les neurones
del sistema nervios central i periféric.

= ;/ oligodendracit
2L

cél- lules

ependimaries capil- lar






CEL-LULES GLIALS O ACOMPANYANTS: donen suport, aporten
nutrients, protegeixen i dillen les neurones

Astrocito fibroso

Microgha Oligodendrogha



LES CELUL-LES de SCHWANN i .

Es disposen abragant |'axé de la neurona.

Les membranes d'aquestes cél-lules porten
mielina (sbst. de naturalesa lipidica) que
actua d'aillant i d'aquesta manera I'impuls
nervidés avanga rapidament.

_ Micleo

Neurolemma

Myelin sheath

_ Mucleolo
] Ramificaciones
Dendritas nucli de la { terminales

cel lula de
y Schwann
-0/
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cellula

) de
Schwann

beina de mielina

Cuerpo celular

Els feixos d'aquests axons formen |'anomenada
substancia blanca del sistema nerviés. Els cossos
neuronals i els axons sense beina de mielina
formen |'anomenada substancia gris.




Cel-lules de Schwann

*Son cel-lules molt modificades que envolten I'axd de moltes neurones.

*Formen la beina de mielina que protegeix |'axd i fa que la conduccio de
I'impuls nervids sigui més rapid. (de nodul de Ranvier a nodul de Ranvier)
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Oligodendrocits

Axones

|_—Nédulo
- de
Ranvier

Yaina de
mielina

 Fanla funcio de
recobriment i proteccio,
equivalent a les cel-lules
de Schwann, pero al S.N.C

astrocyte (glial cell)  oligodendrocyte
axon (glial cell)
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1- El sistema nervios i les cel-lules nervioses

Video sobre les cel-lules de la glia d’hiperactina

Activitat 1:

Feu un dibuix de 2 neurones on s’identiquin les parts |
també la direccio i sentit de I'impuls nervioés.

Anoteu els 4 tipus de cel-lules glials i quina funcio
principal fa cadascuna.


https://www.youtube.com/watch?v=Vsq3cLibkqI

2- Impuls nervios | sinapsi

La ’Fransmlssm de [limpuls nervios gsta SENTIT DE L'IMPULS ELECTRIC:
polaritzada, de manera que sempre es realitza venoriTes > s0ma > AXO > TERMINAL axé

en un determinat sentit, des de la dendrita fins .
el soma i des d'aqui fins I'axo.

Wy I'impdls nerviés entra per les
, / DENDRITES

\“\.,\\

/

fins el terminal de
I'axd.

L'impuls nerviés és un fenomen electroquimic SINAPSI

de la membrana. L'interior de I'axd es troba AN o
X ) ' ] impuls electric arriba a les
carregat electricament respecte a l'exterior. dendrites de la segiient neurona

Aquesta diferencia de potencial, que rep el nom de potencial de membrana, és
originada per una distribucio asimetrica dels ions als dos costats de la membrana i
mantinguda mitjancant mecanismes de transport actiu.



ORIGEN I PROPAGACIO DE L'IMPULS NERVIOS

La desigual distnbucion de iones Na*y K* @ ambos lados de la membrana neuronal provoca que
esta se encuentre polarizada con una carga positiva en el exterior y negativa en €l interior.

KO

S + + e
-- - - - - La desigual distribucion de cargas provoca
unpotencial de reposo de - 70 mV.

EEEERET

40 mv -70 mv Al llegar un estimulo a la membrana se produce
una inversion de |a polaridad durante 1,5
milisegundos que se llama potencial de accién.

La despolarizaciéon en un punto induce una
perturbacion eléctrica en las zonas adyacentes,
produciendose despolanzaciones sucesivas.

Cuando el potencial de accion ha recomrido unos
pocos milimetros, el punto de inicio se repolariza




L'IMPULS NERVIOS
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L'IMPULS NERVIOS (més imatges per ajudar a entendre com funciona)

Nédulode  pjroccién del

Ranvier -
\ impulso -
) P | Mielina
... Area
Potencial de proxima de
accion despolarizacion
’_/\—‘ ’_/\.—‘.“s

Nat ¥

;\Ia+

Fibra mielinizada . , B
Caracteristicas del potencial de accion

en una neurona mielinizada.



LA SINAPSI: CONNEXIO ENTRE LES NEURONES

Les neurones no estan en contacte directe eptre elles.
Hi ha una separacié anomenada ESPAI SINAPTIC.

Perreferirr-nos a la comunicacié entre
neurones parlem de sinapsi.

Les sinapsis poden ser de dos tipus:

* SINAPSI QUIMICA: I'impuls nerviés es transmet a la
seguent neurona a través d'unes substancies
anomenades neurotransmissors

* SINAPSI ELECTRICA: I'impuls nerviés es transmet
a la seguent neurona a través d'ions. Les neurones
estan molt properes, I'espai sinaptic €s molt petit.

y Soma \\3‘ }/ '\\} /E/

-\\odendnmx}—-é&{_ uﬁjé ?‘:?’_ . \‘ é s
"’5, /<!' \ &) é;?\& @ Q-( j‘:’ \ |
»‘ Duxdnte l Axosomatic e‘ Axoaxonic
I { { . r
N Axon "'- ,:;\ /.r_ _ -/(':___f
. . . Picas 2 ==
La major part de les sinapsis del L s gl ~4c X

vd
nostre cos sén quimiques. ﬁz“"\\t\ 3/% S du



LA SINAPSI: CONNEXIO ENTRE LES NEURONES

Les Sinapsis poden ocorrer entre neurones,
entre una neurona i una cel-lula receptora;
entre una neurona i una cel-lula muscular,

Axosomatica

7, etc.
A )
& SN
:—’—“*‘«\ L
~/_': ; @4:1 S F;{\?&}. :
> g
I3

p\— /% Soma \—/k \

Axodendriti \ o2

Les sinapsis es classifiquen - %@E{‘ O = @ =
(=)

7 g (! PO -
&,
en: (b} 4{'—7 .l @ |
Dendrite Axosomatic Axoaxonic

-Axo-dendritica
-Axo-somatica
-Axo-axonica
-Dendrodendritica




LA SINAPSI: CONNEXIO ENTRE LES NEURONES

Les neurones es connecten entre si sense arribar a tocar-se (sinapsi). Els
receptors estimulen en la neurona l'impuls nervidos que avanca pel axo fins el boté
sinaptic o terminal, alli provoca la generacié d'unes petites vesicules que
contenen unes substancies anomenades neurotransmissors, que travessen la

fissura sinaptica i son captades per les dendrites de la seguent

neurona,

generant en ella un nou corrent electric i aixi successivament, fins arribar als
organs efectors. Es la denominada transmissié de I'impuls nervioés.

Boto sinaptic. L'impuls

nervios passa de I'axo d'una

neurona presinaplica a

Les ramificacions de |3 neurona postsinaptica.
I'axd acaben en el

botd sinaptic

Fissura sinaptica

Neurona postsinaptica —faees

Les dendrites son les
ramificaciones curtes que _.»
reben limpuls nervios
d'alires neurones,

Sinapsi

Muscul

Botd terminal

~ sinaptic

Axon —

\

Boto

s

o terminal

Axon de la
" Neurona

presinépgr:a

Vesicules
sinaptiques amb
neurotransmissors

Sentit de I'impuls

nervios '
< <

Beina de mielina

Cos de
la neurona

L'axon és la prolonga-
cio llarga que transmet
Iimpuls’ nervios a

un altre neurona, a un
muscul 0 a una glandula.



ELEMENTS DE LA SINAPSI QUIMICA

microtubuls del

~ ’t
Axo de la citoesquelet

neurona ——/0F 4 mitocondri

presinaptica ;
vesicules que contenen

neurotransmisors

""" espai sinaptic
- (sinapsi)

Wt
S,

neurona
postsinaptica



1. Sintesis de neurotransmisores LA SINAPSI QUfMICA

Soma en el soma de la neurona 5
' 4
@ . Llegada del
‘ 2. Trasporte de™
neuro- =
S ‘ transmisores
o |
‘ 3. Aimacenamiento de
neurotransmisores

< La llegada del
potencial de
accion causa Neurona
ia entrada de presinaptica
ones Ca*

3 o P 5. El aumento de Ca*
Hecuperacion de parte ", . o« "' %t.  provoca la unién de las
Jel neurotransmisor ~ + : Lii8 vesiculas y la liberacion

Neurona
6. Unidn del neurotransmisor a los postsinptica

receptores especificos, Generacion
de potencial de accion



ELS NEUROTRANSMISSORS

Sén molécules sintetitzades per les propies
neurones que actuen de missatgers quimics
entre elles.

S'emmagatzemen en vesicules de Ia
neurona presinaptica i en arribar ['impuls
electric al botdo terminal soén alliberats.
Travessen l'espai sinaptic i s'uneixen a un
receptor especific de la membrana de la
neurona postsinaptica .

La unié entre el neurotransmisor i el receptor provoca un canvi en el potencial
de membrana d'aquesta ceél-lula. Aquest canvi de potencial pot ser de dues
maneres: 0 bé es produeix una despolaritzacidé ( sinapsis excitatories) o bé es
produeix una hiperpolaritzacié (sinapsis inhibitories).

Principals neurotransmissors: acetilcolina, serotonina, dopamina, glutamat, aspartat,

serina, GABA, ...



@' Element presinaptic o boté

sinaptic. Es l'engruiximent de
(a part terminal de l'axon de (3
neurona per la gqual amiba
limpuls. S'hi localitzen unes
vesicules que contenen subs-
tancies quimiques, excitadores
o0 inhibidores: els neurotrans-
missors.

(2) Fenedura sinaptica. £s lespai

que separa lelement presinap-
tic de l'element postsinaptic.

(3) Element postsinaptic. £s la

zona de la membrana de la den-
drita de la neurona postsinapti-
ca que té receptors especifics
als quals s'uneixen els neuro-
transmissors.

LA SINAPSI: CONNEXIO ENTRE LES NEURONES

Els impulsos nerviosos es propaguen gracies a |'existencia d'estructures especialit-
zades o sinapsis.

axon de la neurona _.—
presinaptica

impuls nervigs -
mitocondri —___

vesicula amb ,.
neurotransmissors J

PP el



Neurotransmissors

Els neurotransmissors s'alliberen i poden ser destruits per enzims especifics o ser
recaptats per la membrana de l'element presinaptic per ser reutilitzats.

Si el neurotransmissor és excitador, s'uneix als
seus receptors postsinaptics i provoca la
despolaritzacié de la membrana i la propagacio
del missatge nervios.

Els neurotransmissors inhibidors provoquen que
I'interior de la membrana es faci encara mes
negatiu

Obren respectivament canals de Na* o bé CI

« So6n per tant, missatgers quimics que porten
informacié entre:

- Dues neurones

- Entre una neurona i una altra cel-lula.

» S6n reguladors locals, ja que actuen a prop del
lloc on es produeixen, i no com les hormones
que viatgen per la sang i actuen lluny del seu
origen.

*  Quimicament s6n molécules organiques que
contenen N. Molts s6n aa.

nes Ca*

Secuperacién de parte

1. Sintesis de neurotransmisores

Soma en el soma de la neurona -
' — |
o R 1 Llegada del |
O/j i‘(— (’ é impul?s?:nervioso .
»4{ 2. Trasporte de” ! 1 l i
i § neuro- . ’
.§ i‘t‘ transmisores ( €_ §
<
) %
7 Ll /Ca"' \ \\ 3. Aimacenamiento de
;T.,\> / (— g \ neurotransmisores
e .- @

a llegada del

ote D . :' : s
scién causa | : "‘ ‘,. / Neurona
1 entrada de \ .. presinaptica

encial de /

5. El aumento de Ca*
provoca la union de las
vesiculas y la liberacion

del neurotransmisor

neurotransmisor °

Neurona

6. Unién del neurotransmisor a los
postsindptica

\ receptores especificos. Generacion
de potencial de acciéon



Neurotransmissors

Els neurotransmissors meés importants en els éssers humans son:

1. Dopamina:
Actua en diferents parts del cervell i esta implicada en la regulacié de la recompensa,

el plaer, la motivacio i la regulacié del moviment.
» La falta de dopamina pot estar relacionada amb trastorns com la depressid i la

malaltia de Parkinson.
» L’excés pot estar relacionada amb trastorns psicotics.

2. Serotonina:
Actua en el cervell i el sistema nervids periferic i esta implicada en la regulacio de

I'estat d'anim, el son, l'apetit i la funcié sexual.
» La falta de serotonina pot estar relacionada amb trastorns com la depressio

(pero no hi ha evidencies perque influeixen altres factors), I'ansietat i els

trastorns alimentaris.
» Nivells alts de serotonina estan relacionats amb la sindrome de rigidesa muscular,

taquicardia

3. Noradrenalina: Actua en el cervell i el sistema nervids simpatic i esta implicada en

la resposta de lluita o fugida, la vigilancia i I'atencio.
» La falta de noradrenalina pot estar relacionada amb trastorns com la depressio i

els trastorns d'ansietat.



Neurotransmissors

Els neurotransmissors més importants en els éssers humans son:

4. GABA (acid gamma-aminobutiric):

Actua com a neurotransmissor inhibidor en el cervell i esta implicat en la

regulacio de l'activitat neuronal i la reduccio de I'excitabilitat neuronal.

« La manca de GABA pot estar relacionada amb trastorns com l'ansietat i les
convulsions.

5. Glutamat:
Actua com a neurotransmissor excitador en el cervell i esta implicat en la
transmissio de senyals entre les neurones i en el procés d'aprenentatge i

memoria.
« L'excés de glutamat pot estar relacionat amb trastorns com l'esquizofrénia i

I'ictus.

Aquests neurotransmissors poden actuar inhibint o excitant la transmissio de
senyals entre les neurones, i el seu desequilibri pot estar associat amb diversos
trastorns neurologics i psiquiatrics.

Alguns neurotransmissors poden actuar com a hormones i algunes hormones
poden actuar com a neurotransmissors.



Neurotransmissors

La Acetilcolina

U acetilcoling 1 o La acetilcolina y la enfermedad de
acetilcolina té moltes funcions: )
- Es la responsable de I'estimulacié dels musculs Alzheimer:
(contraccio), incloent els musculs del sistema
gastrointestinal.

- També es troba en neurones sensorials. — Hay una perdida de

) ., . cerca de un 90 % de
- En el sistema nerviés autonom. (6 EcatileslFaan e

- Participa en la programacio del son REM cerebros de

personas que sufren
de esta enfermedad

Calclumkanale - - — =5 e . e e
R debilitante. e
‘-*‘ oo ALZHEIMER
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“ \ *\ — — Acetylcholn-Synthese
‘ (X0 A Y prisynaptische Membran
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Neurotransmissors

Como evoluciona la enfermedad

El Alzheimer provoca un gradual deterioro del sistema nerioso.

CEREBRO NORMAL CEREBRO ENFERMO CON ALZHEIMER
~ Elvolumen del
Labulo Lébulo | ‘et
: reduce
frontal ; __|_ parietal
Las
hendiduras vy
: Lobulo SLIrcos se
Lobulo occipital hacen mas
temporal notorios
Cerebelo
Las células de la
memoria se van
destruyvendo
progresivamente.
PRIMERAS ETAPAS ETAPAS POSTERIORES
m Perdida de la memoria durante un corto plazo. m Confusidn, desorientacion sobre el tiempo.
M Lligeros cambios de personalidad (apatia, poco interés en | M Divagacion, incapacidad para entablar una conversacion.
actividades de tipo social). W Erraticos cambios de humor.
W Problemas para el pensamiento abstracto v el funcionamiento . M Perdida del control de la vejiga v los intestinos.
intelectual. M |ncapacidad para cuidarse solo.
m [rritakilidad, cardcter agresivo, dificultad para vestirse. B Muente, como resultado de un sero deterioro de |a salud,

Otros datos de la enfermedad
W 20% de los mayores de 7O anos padecen la enfermedad. M La enfermedad, rara vez aparece antes de los 40 anos

Fuente KR CLARIN



Neurotransmissors

La Norepinefrina

- Abans anomenada El estrés tiende a agotar nuestro almacén de adrenalina,
: mientras que el gjercicio tiende a incrementarlo. Las
noradrenalina. anfetaminas (“speed”) funcionan causando la liberacion de

- La norepirefrina esta
associada amb la posada
en alerta maxima del
nostre sistema nervios.

- Esprevalentenels
sistema nervids simpatic i
incrementa la taxa
cardiaca i la pressio
sanguinia.

- Les nostres glandules
adrenals l'alliberen en el
torrent sanguini, juntament
amb la seva parent

norepinefrina.

Adrenalina o Epinefrina

I,epmefr"?e_" SINAPSIS NORADRENERGICA  La adrenalina, también llamada epinefrina, es
- Es també important per la una hormona vasoactiva secretada en situaciones

formacio de la memoria. de alerta por las glandulas suprarrenales.



Neurotransmissors

La Dopamina

* Ladopamina esta fuertemente
asociada con los mecanismos
de recompensa en el cerebro.

ganglios
_~ basales

* Controla los sentimientos b~ ( Q| . -
(amor verdadero, amor SN L i U NS EquIzofrenla
obsesivo), disfrutar la vida > ‘

vias de la
dopamina

* La grave enfermedad
mental llamada
esquizofrenia, se ha
demostrado que implica
cantidades excesivas de

» Las drogas como la cocaina,
el opio, la heroina, y el alcohol
promueven la liberacion de
dopamina, jal igual que lo
hace la nicotina!

Sintetizado por neuronas del dopamina en los Idbulos
sistema limbico, corteza frontales, y las drogas
cerebral, ganglios e que bloquean la
hipotalamo dopamina son usadas

para ayudar a los
esquizofrénicos.




Neurotransmissors

Acido Gamma Aminobutirico

glutamate gy

+ GABA (acido gamma
aminobutirico), otro tipo de
neurotransmisor inhibitorio.

 ElI GABA actua como un freno
del los neurotransmisores
excitatorios que llevan a la
ansiedad.

» La gente con poco GABA
tiende a sufrir de trastornos de
la ansiedad, y los
medicamentos como el Valium
funcionan aumentando los
efectos del GABA.

» Si el GABA esta ausente en . * .
algunas partes del cerebro, se
produce la epilepsia.

« Es importante en la percepcién
del dolor

UNC-30
homeodomain
transcription

UNC-47 factor

__ vesicular
GABA tra
@

receptor

Nat



Neurotransmissors

* El glutamato es un
pariente excitatorio del
GABA. Es el : [
neurotransmisor mas e e
comun en el sistema
nervioso central, y es
especialmente importante
en relacion con la
memoria.

* Curiosamente, el
glutamato es realmente
toxico para las neuronas,
y un exceso las mataria.




Neurotransmissors

Se ha encontrado que la
serotonina esta intimamente
relacionada con la emocién y
el estado de animo.

Una disminucién de serotonina
llevaria a:

— la depresion,

‘ 1
— greolbaleirn;as con el control 2 ' Receptor

— el desorden obsesivo-
compulsivo
— el suicidio.

— incremento del apetito por
los carbohidratos (comidas

rica en almidén)

o~ Receptor

Neuron resinaptics
eurona presinaptica SHTIA




Neurotransmissors

Activitat 2: Realitzeu un esquema dels neurotransmissors que hem
estudiat on es mostri:

Nom del neurotransmissor

Accio excitatoria / inhibitoria de I'impuls nervios

Accio especifica (control de les emocions, del dessig sexual, etc.
Quina patologia provoca la seva falta o exces.



3- Organitzacio del sistema nervios

Esta constituit per un conjunt d’elements interrelacionats que no es poden separar

Controla I'activitat general
Regula el funcionament 7
dels organs del cos. SISTEMA NERVIOS
S’hi localitzen les

funcions psiquiques de I

i
classificacié sequint criteris anatomics

ésser hurié
SISTEMA NERVIOS CENTRAL SISTEMA NERVIOS PERIFERIC
(SNIC) (SNIP)
NERVI NERVIS
ENCEFAL MEDUL-LA 2

ESPINAL CRANIALS RAQUIDIS



EL SISTEMA NERVIOS:

UNA ALTRA CLASSIFICACIO PER FACILITAR EL SEU ESTUDI

SISTEMA NERVIOS

classificacié segons la funcid

I |

SISTEMA NERVIOS| [SISTEMA NERVIOS | rwonaide
SOMATIC AUTONOM no té cap lligam amb el
O VEGETATIU | roiasciame
Cerebroespinal: creixement..
Contola les funcions de

relacio

SIMPATIC| [PARASIMPATIC




S. N. SOMATIC 5. N. AUTONOM

VOLUNTARI
REFLEX

INVOLUNTARIO

Corazon

Pulmones

\i‘, £ Digestivo
.-‘-\._b.
SISTEMA < ,.;;i‘,;t,": Piel

HERVIOSO S



ANATOMIA DEL SISTEMA NERVIOS

HERWVIS CRANEALS

Encéfal {12 parells)
NERVIS RAQUIDIS
— Netvis
Sistema cervicals
nervioso (8 parells)
central J
Sistema ( . HNemwis
nervioso dorsals
periférico (12 parells)
Nervio
| periférico ~ Medul-la Nesvi
N espinal 1 ewis
7 lumbars
(5 parells)
Netvis
: o / sacres
El sistema nervids s'encarrega de: Al A, 6 pardis)
. : A 4 Sty Newvis
* rebre els estimuls (interns | : } Coce
i externs). Cua de ' |
cavall

* processar la informacio i
elaborar la resposta.

L'encefal, la medul-la espinal i els
nervis porten a terme aquesta

complsa esc SN = SN Central + SNperiferic




EL SNN.C. ESTA PROTEGIT PER OSSOS:

EL CRANI (encefal) i la COLUMNA VERTEBRAL (medul-la espinal).

Médula espinal Apofisis articular
superior
Apofisis
transversa
Cerebro Cuerpo callc
CRANI

Apofisis
espinosa

Talan

FADAM.
Cerebelo

Bulbo raquideo

} 7 vértebras cervicales

Medula espinal 12 vértebras toracicas

MENINGES COLUMNA

VERTEBRAL

5 vértebras lumbares

Sacro
Coccix



El S.N.C. també esta protegit per les MENINGES

Cerebro .

Duramadre (2 capas) Liquido

Las meninges son
cefalorraquideo

las membranas que
recubren el cerebro
y la médula espinal

Aracnoides

Piamadre '
. Duramadre

|
Cerebro

PIAMADRE
Entre la meninge aracnoide i la piama-

ter existeix un liquid amortidor anomenat

liquid cefaloraquidi.
i ] ] o ARACNOIDES
« Té com a funcions protegir, sostenir i

nodrir el sistema nervids central,
eliminar substancies, i fer de via de
comunicacio hormonal.

DURAMADRE



4.1. L'ENCEFAL (tall transversal)

Cos .".q .'W’ .
callos .

Cervell

Hipotalem

Bulb raquidi
Medul-la espinal

Cerebel



4- Sistema nervios central: 'encefal

« Es diu que és la cuna de l’intel-ligéncia.
- Analitza i elabora ordres que dirigeixen les nostres activitats voluntaries,

Pensament, llegir, escriure, parlar, fer calculs, recordar el passat, planejar el
futur,

Materia blanca

imaginar, el son, la gana,...
» 2% del pes corporal
« Consumeix un 20% de l'oxigen que respirem

« Organ format per 2 zones:

Zona externa= Escorca cerebral (Subst. GRISA)—Cossos cel-lulars i dendrites

Zona interna=Substancia Blanca— Axons recoberts de mielina



EL CERVELL

La substancia

blanca esta formada
per les fibres
nervioses

Materia blanca

Materia gris

3
5 'l‘
\ \.
| R
Vo
’ 2 |

}.
!

La substancia grisa
esta formada pels
cossos cel-lulars

]
I'd
4
s
J

¥y

.

'Y




EL CERVELL Pesa uns 13509 i té¢ uns 100.000 milions de neurones

La seva superficie no és llisa, sind que té unes arrugues anomenades
circumvolucions, i uns solcs anomenats cissures. Una cissura divideix el

cervell en dos hemisferis.

CIRC UNVOLUCION
FRONTAL MEDIA CEREBRO
CIRCUNVOLUC IONES QUIASAMA
SURCO ORBITARIAS OPTICO
CIRC UNVOLUCION PRECENTRAL
FRONTAL 5 UPER IOR SURCO SURCO
CENTRAL TUBER OFTALMICO
C INEREUM

SURCO
INTRAPARIETAL

POLO
FRONTAL~_
CIRCUNVOLUCION
FRONTA L INFER IOR
POLO
, OCCIPITAL
CIRCUNVOLUCION
?J;Eg?g; CIRCUNVOLUCION !
TEMPORAL ¢ IncUNVOLUCIGN  SURCO SURCO DEL CUERPOS
MEDIA S RARAT TEMPORAL HIPOCAMPO MAMILARES

INFERIOR SUPERICR



EL CERVELL: vista superior

POLO FRONTAL ———

CISURA LONGITUDINAL

CIRCUNVOLUCION
FRONTAL SUPERIOR

SURCO FRONTAL
SUPERIOR

CIRCUNVOLUCION

FRONTAL MEDIA SURCO PRECENTRAL

CIRCUNVOLUCION

PRECENTRAL
SURCO CENTRAL

CIRCUNVOLUCION
POSTCENTRAL

CIRCUNVOLUCION
SUPRAMARGINAL

SURCO
POSTCENTRAL

SURCO
INTRAPARIETAL

LOBULILLO
PARIETAL SUPERIOR

SURCO
PARIETOOCCIPITAL



EL CERVELL - Els lobuls del cervell

Lobul parietal BT Es compon de 2 parts
obul tron simeétriques : hemisferis
cerebrals.

Lobul occipital

Cada Iobul rep el nom de
I'os del crani sota el qual
es troba

vista lateral vista superior

anterior posterior anterior

Lobul temporal

I 1obul frontal
[ 1obul parietal

~ Iobul occlpital
- [dbul temporal

"~ posterior

esquerre | dret




EL CERVELL

Cada hemisferi es divideix en 4 16buls que reben el nom dels ossos que els protegeixen:

Frontal, parietal, temporal i occipital

Limbic lobe Parietal lobe

Frontal lobe

Corpus
Thalamus callosum
Pituitary gland Occipital lobe
Temporal lobe
Pons Cerebellum

Medulla oblongata



EL CERVELL

Controla i coordina el comportament i les accions voluntaries i coordina els

altres centres nerviosos.
La part més externa és I'escorca cerebral que consisteix en substancia grisa d’'uns 2-

3mm de gruix

A

s’elabora

I'escorcas’analitzen
una resposta.

les sensacions, es processen

les dades i

Es la part més gran i en ell resideix la memoria, la capacitat de pensar i, per tant, de
tenir un llenguatge significatiu i una capacitat creadora.

Movimiento

la escritura

Crisura de
Rolando

de

Lobulo frontal»

Area
psico-motriz

Centro del
lenguaje

,,?/“

i\\ .
\, = X

Cisura ‘é

de Silvio

S, M

Area
psico-auditiva

Area de la

Area motriz

=g
= Area auditiv

sensibilidad general

Area psico-sensitiva

v Lébulo parietal

Centro de la comprensior
e las palabras escritas

~_Area
. psico-visual

% \\ -:.- Area visual
- \\\

Lobulo temporala

2 Lobulo occ ipital

Centro de la comprension
de las palabras habladas

Corteza primaria

area premotora

area
prefrontal

I7eS
S

e

area motriz del
lenguaje (Area de Broca)

Area de asociacion

auditiva

{~

{,
(|
‘.

Surco
central

Corteza
somatosensorial
primaria

area del sabor

Area de asociacidn
omatosensorial

‘\ ‘§ Area visual
xw*

’ " v 1
T AL ‘\
__./, ]
" i BN

% g Sector cognitivo

=

~ Corteza
visual

e

S

.

linguistico
——
s (drea YWernicke)

Corteza auditiva
primaria



Els sentits en I'escorca cerebral humana

Gust Surco Tacte

olfacte

Lébulo temporal




EL CEREBEL

Intervé en el control dels musculs, I’equilibri i la postura del cos.
Controla tot el que s6n moviments apresos, com caminar o muntar
amb bicicleta (moviments voluntaris).

Situat sota el cervell.
Vist des de dalt té forma
de papallona amb les
ales obertes.

Té aspecte ramificat
(arbre de la vida)

Cerebelo

Darrera del tronc encefalic

El cerebelo contribuye a
que los movimientos sean
uniformes y coordinados

La part més superficial del cerebel és substancia grisa.




\ Es una massa ovoide que es troba als dos hemisferis, formada
TALEM . . :
principalment per substancia grisa, situada en el centre del cervell.

Pel talem passen totes les vies sensitives
(excepte les olfactives) abans d’arribar al cervell.

El talem s’encarrega de filtrar els estimuls
sensorials, decidint si segueixen o acaben el seu
cami. Si no es consideren trivials no continuen.

Al talem també es fan conscients els estimuls
dolorosos.

Cos
callos

diferents
vistes
del talem

Cervell
Hx;)ota!em
Bulb raquidi

Cerebel 7 T Medul'la espinal



BULB RAQUIDI

Es el centre de control del ritme cardiac, el ritme respiratori, la pressié arterial,
la deglucid, els moviments peristaltics, etc. A més, provoca actes reflexos com
ara la tos, el vomit, el singlot i I'esternut.

Les fibres que surten del cervell s'uneixen a 2 troncs T T
gruixuts, cadascun d’un hemisferi: peduncles \
cerebrals.

Els peduncles s’ajunten i formen una protuberancia
o pont de Varoli, una massa convexa, més ampla
que llarga.

La protuberancia es comunica amb el bulb raquidi,
zona de pas entre I'encefal i la medul-la espinal.

El tronc encefalic es correspon a les fibres que
pugen i baixen del cervell i del cerebel.

TRONCO ENCEFALICO



HIPOTALEM Conjunt important de nuclis grisos

Es el centre de control del S.N.
Autonom. T¢é una important funcio en el
control endocri ja que regula el
funcionament de la hipofisi (glandula
endocrina)

Entre les funcions  hipotalamiques
s'inclouen:

* la regulacié de la funcio renal,

« control de la temperatura,

* regulacio de la ingesta d'aliments,

» aixi com el metabolisme en general.

 També controlales reaccions als
estats emocionals.

Puente
de Varolio

Hipotalamo

Glandula pituitaria—



PARTES DEL
SISTEMA NERVIOSO
CENTRAL'Y SUS
FUNCIONES

Talamo y nUcleos grises:
Estacion intermedia entre corteza y
tronco cerebral.

Control del movimiento y del tono.

Hipotalamo:
Control de supervivencia: ingesta,
temperatura, defensa, sexual...

Hipocampo y sistema limbico:
Sede principal de la memoria y el
aprendizaje.

Forma parte del sistema limico, el
principal rector de las emociones

Corteza cerebral: cubre la superficie cerebral.
Rige las funciones superiores, de las que somos
conscientes.

- percepcion sensorial - los 5 sentidos

- movimiento voluntario

- lenguaje

- emociones

- pensamientos

Cerebelo:
Centro de coordinacion.

Integra la informacion
o que recibe de los 5 |
rd sentidosy la cerebral.
Hace que el movimiento
sea fluidos y coordinado.

Tronco encefalico:
Controla las funciones vitales,
latido cardiaco y respiracion.
El ritmo suenio / vigilia
NUcleos nerviosos de los
sentidos, los movimientos de
la cabeza y del cuello.

Médula espinal:

Comunica el cerebro y los nervios
periféricos

- conduce las sensaciones al cerebro
- lleva los impulsos del movimiento
voluntario e involuntario



4.2. LA MEDUL-LA ESPINAL

Méduia espinal

Vertebral body

Spinal cord

Spinous process

FADAM.

La medul-la espinal és un cordd
nervios, blanquinds i cilindric, protegit

per la columna vertebral. Seccidn de la médula

espinal dentro de la
columna vertebral

D’ella surten 31 parells de nervis espinals o raquidis que innerven els musculs,
glandules i organs de la zona.



42 LA MEDUL-LA ESPINAL Part inferior del SNC , continguda en la
- columna, conducte del que surten el nervis que

recullen la sensibilitat i regulen la contraccio
‘ l ‘ muscular de gairebé tot el cos

La medul-la espinal condueix els impulsos
Mervios Cervicales sensitius cap a I’encéfal i els impulsos motors
cap als efectors a través dels nervis.

“ Realitza dos funcions: a la seva substancia gris

| es produeixen els reflexes espinals i per la
substancia blanca és per on es transmeten els
impulsos nerviosos entre encefal i la resta del
COs.

Mersos Tordxicos
45
cm

Cola de caballo

Médula espinal

MNervios Lumbares

MNervins Sacros

Cola de caballo
o cauda equina

Es un cilindre allargat de color o/ ‘
blanc Nervio ciatico—/ |/ ‘\‘ )




Dano a la médula
espinal y vertebras
circundantes

Una lesio greu a la medul-la
espinal pot provocar:

- Pérdua de sensibilitat, Medula espinal

e N
- Paralisi 7
- Pérdua del control voluntari  “e.

sobre els musculs del cos ‘P 5\

- Pérdua de moviments d al
reflexos per sota del punt de =
lesio

- Peérdua del control
d'esfinters



5- Sistema nervios periferic (els nervis)

Esta constituit per un conjunt d’elements interrelacionats que no es poden separar

Controla 'activitat general
Regula el funcionament

dels organs i aparells del SISTEMA NEQVIOS

cos
S’hi localitzen les funcions i
psiquiques de I'ésser huma classificacid sequint criteris anatomics

\

SISTEMA NERVIOS CENTRAL SISTEMA NERVIOS PERIFERIC
(SNIC) (SNIP)

_7 NERVIS NERVIS
- MEDUL-LA
ENCEFAL Seaeay CRANIALS RAQUIDIS



SISTEMA NERVIOS PERIFERIC

Esta constituit per la xarxa de
nervis i ganglis que connecta els
centres de control (és a dir el SNC)
amb els organs receptors d'estimuls
i amb els organs motors (glandules,
musculs).

A diferencia del SNC, el sistema
nervios periferic no esta protegit
per 0ssos.




ELS NERVIS

Un nervi és una estructura en
forma de cordd constituida per Endoneuri
un conjunt d’axons, agrupats
en fibres nervioses i reunides i
associades en fascicles.

Perineuri

_ o Epineuri
Cada fascicle del nervi esta envoltat
per una capa de teixit conjuntiu o AR
anomenada perineuri. WSRO | W]
Si el nervi t& més d'un fascicle, tots | L G P H Bl

ells estan envoltats per altra capa
anomenada epineuri.

Haces de axones y
dgndritas

Tejido {
conectivo

(b) o



ELS NERVIS

LS NERVIS s6n els

“cables”del sistema
nervios. Transporten
missatges de 'encefal i la
medul-la espinal a la resta

de organisme i a la inversa.

Els més llargs, que van des
de la medulla espmnal fins

als dits dels peus, poden
arribar a t
llargaria. Cada nervi esta
format per feixos de fibres
nervioses unides entre
elles mitjancantuna beina
exterior. A l'interior dels
nervis, hi ha dos tipus

de cél-lules nervioses:

les neurones sensorials

1 les neurones motores.

Neurones sensorials

s 4

Fibra A

nerviosa Neurones
d’una ; g< |/~ motores
neurona |
sensorial Fibra nerviosa
d’una neurona
motora
Feix &%
de fibres
nervioses
Nervi
Format per

feixos de fibres
nervioses




ELS NERVIS

Nervis cranials.
- So6n 12 parelles (12 cap a l'esquerra i 12 cap
a la dreta).

Uns sén sensitius

altres motors

| altres mixtos.
Basicament controlen els musculs del cap i el
coll, exceptuant un, el nervi vague que regeix
moltes visceres..

Nervis raquidis.

- Son 31 parelles.

Tots son de tipus mixt. Els de la regié sacre,
degut a la seva forma, reben el nom de "cua de
cavall".

Tots els nervis raquidis presenten una arrel
dorsal i una arrel ventral. L'arrel dorsal és
sensitiva i presenta un gangli, denominat gangli
raquidi o espinal, constituit pels cossos de les
neurones que reben informacid de la pell i dels
organs. L'arrel ventral és motora, és a dir
porta informacio cap a la pell i els 6rgans

Encefal

Medul-la

espinal

Cua de
cavall _{

NERVIS
CRANEALS

(12 parells)

NERVIS
RAQUIDIS

Nervis

cervicals
(8 parells)

Bl

Nervis

dorsals
(12 parells)

Nervis

lumbars
(5 parells)

Nervis

sacres
(5 parells)

Nervis
coccigis
(1 parell)

SNP



ELS NERVIS

Els nervis poden ser cranials o espinals. Tots dos
estan formats per l'associacio de fibres nervioses
mieliniques d'axons molt llargs.

- Els nervis cranials connecten I'encefal amb organs
del cap, part superior del tronc i diversos organs
interns. En peixos i amfibis n'hi ha deu parells;
en réptils, aus i mamifers, dotze.

+ Els nervis espinals o raquidis connecten
la medul-la amb els musculs de les extremitats
idel tronc.

Arrel ventral motora

Piamater

Aracnoide

Duramater

Els cossos de les neurones sensitives, abans d’entrar
a la medul-la, s'agrupen en ganglis raquidis. Les
neurones motores dels nervis periférics estableixen
sinapsis amb altres neurones localitzades als
ganglis periférics.

Es distingeix entre una branca preganglionar, en
que el cos neuronal es troba al SNC i els seus axons
sén mielinics, i una branca postganglionar, en que
el cos de les neurones es troba al gangli periferic i
els seus axons sén amielinics.

Arrel dorsal sensitiva

Nervi
espinal

Gangli
raquidi

Tronc
simpatic



ARREL DORSAL
o POSTERIOR

nervi

Medul-la espinal

\,—\Girili-sjsensiﬂus
N

Cellula de
Schwann  Mielina

soma de la
neurona
motora

ARREL VENTRAL
o ANTERIOR

Interneurona



ELS NERVIS del S.N. PERIFERIC

1) Segons el sentit en qué transmeten I'impuls nerviés es diferencien:

» el sensitius: nervis aferents que porten els senyals sensorial cap el
SNC

» els motors: nervis eferents que porten els senyals del SNC cap als
efectors (musculs o glandules).

» els mixtes (condueixen I'impuls nervids en els dos sentits).

1) Segons del lloc d'on surten es diferencien dos tipus de nervis:

» Nervis cranials, surten del crani, estan units a 'encéfal. Només soén 12
parelles.

» Nervis raquidis units a la medul-la. Sén 31 parelles.

2) Segons si coordinen actes involuntaris o voluntaris es diferencien dos tipus
de nervis: els nervis del S.N. Somatic i els nervis del S. N. Autonom.

» Sistema Nerviés Somatic. Es el que controla totalment o parcialment
les accions voluntaries del nostre cos. Es el sistema nerviés que
innerva els musculs de contraccié voluntaria. La resposta del S.N.
Somatic pot ser un acte reflex o un acte voluntari.

2 Sistema Nervios Autonom o Vegetatiu. La seva principal
caracteristica és ser completament involuntari i inconscient, ja
que la seva funcid és controlar les funcions que realitzen les nostres
visceres, glandules i vasos sanguinis independentment de la nostra




ELS NERVIS del S.N. PERIFERIC

Cada nervi espinal, abans d’entrar a la medul-la es divideix en dues
branques o rels, una ventral o motora l'altre dorsal o sensitiva. ==

Neurona
sensitiva

/ Informacio
sensitiva

Informacio

espinal
motora

Neurona Neurona L 4
motora intercalar Muscle



ESQUEMA DEL FUNCIONAMENT DEL SISTEMA NERVIOS

3. Els centres nerviosos reben

la informacié i la interpreten
1. Captacié d'estimuls ‘

i % €57 Muscul
Informacié { < Interpretacio

$ﬁ sensorial .‘__. _’_ L ¥ ..___) ) &
Organ sensorial ‘ : padtiP ' ’
(Receptors) Sistema Nervids Central
2. La neurona sensitiva 4. La neurona motora trahsmet un %
Estémac

emet un impuls nerviés impuls nerviés als organs efectors

Resposta
S N

®—cg—~em

La captacio dels ESTIMULS (externs i interns) la realitzen les CEL-LULES
RECEPTORES (distribuides per la pell o formant part dels organs dels
sentits), les quals tradueixen I'estimul en forma d'IMPULS NERVIOS.

Aquest impuls es transmet a través de les neurones fins a un CENTRE
NERVIOS (encéfal o medul-la espinal) on es produira la integracié de tots
els impulsos nerviosos que hi arriben i, finalment, en sortira un altre
impuls nervios que transmetra la RESPOSTA meés idonia a un oOrgan
EFECTOR (una glandula o un muscul).



6- Sistema nervidos somatic i sistema nervios autobnom

Modula espinal

Cuerpo celular da uNd MOTONBUTONS
en of as1a anterior
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EL SISTEMA NERVIOS:

UNA ALTRA CLASSIFICACIO PER FACILITAR EL SEU ESTUDI

SISTEMA NERVIOS

classificacié segons la funcid

I |

SISTEMA NERVIOS| [SISTEMA NERVIOS | rwonaide
SOMATIC AUTONOM no té cap lligam amb el
O VEGETATIU | roiasciame
Cerebroespinal: creixement..
Contola les funcions de

relacio

SIMPATIC| [PARASIMPATIC




LES RESPOSTES DEL SISTEMA NERVIOS SOMATIC

ACTE REFLEX: quan la resposta
s'elabora en la medul-la espinal

. Receptor &
medul-la espinal oA A
interneurona J_é?
neurona

) d ) sensitiva
w neurona
substancia % 7 motora
blanca Substancia
e o
.... £
neurona :
sensitiva s
3 S g g
interneurona S
motora

Arc reflex!

ACTE VOLUNTARLI: es ddona quan la
resposta s'elabora en el cervell

@ | Py, Encéfalo

informacio | | resposta de
al'encefal | | I'encefal

neurona
sensitiva

neurona
motora

Efector

SN la hiperactina


https://www.youtube.com/watch?v=L9blnjOdf44

Acte reflex. Caracteristiques

Es necessiten: un oérgan receptor i un organ
efector Només intervé la medul-la (del SNC)

No necessita aprenentatge

Sén hereditaris i propis de I'espécie

Hi ha actes reflexos condicionats que s’adquireixen i
posteriorment amb I'experiencia passen a ser
reflexos (caminar, conduir)

Necessita 5 elements: il &t Neurona
a) Receptor ( on es genera I'estimul) e
b) Neurones sensitives per portar la

informacio fins la medul-la.

c) Integraci6 de [I'estimul a Ila
medul-la (interneurona, o neurona
d’associacio) g

d) Neurones motores per on es N
propaga I'ordre motora. motora

e) Resposta d’'un organ efector.

Interneurona

Rétula

Sustancia
gris

No tots els actes reflexos son tan senzills. El gos que es grata quan li piquen les puces, sén 19 grups de
musculs els que es contrauen. Les neurones d’associacio fan sinapsi amb altres neurones d’associacio
que portaran I'impuls nervios cap a altres punts de la medul-la i donaran ordres a altres musculs



Acte reflex. Caracteristiques

Elements que participen en I'acte reflex

g

[ 1. Organ receptor. 5. Organ efector.

Rep l'estimul de Executa la resposta.

| Texterior - Pot ser un muiscul

" o una glandula.

7 .

- 2. Neurona N
sensitiva. Condueix 4. Neurona motora.
la informacié rebuda, Condueix la resposta
a través de nervis als Organs efectors
espinals, fins ala a través de nervis
substancia grisa de espinals.

- la medulla espinal. \ %

'
3. Neurona d’associacio. Situadaala

substancia grisa de la medulla, transforma
la sensacié rebuda en una resposta motora.

\ J
. -




Acte voluntari

El moviment és un ACTE VOLUNTARI complex i coordinat,
controlat per 'area motora de 'escorga cerebral.

Les vies nervioses penetren pels nervis raquidis per les
arrels posteriors de la medul-la.




Acte voluntari

 Tant les fibres sensitives com les motores canvien de

costat en el seu recorregut, creuant-se normalment al
bulb raquidi.

* Per aixo una lesio en I'escorca cerebral d’'un hemisferi

produeix la perdua de la sensibilitat o la paralisi del costat
oposat del nostre cos.



1. Quan l'drgan receptor capta
un estimul, es transmet

per les dendrites d'una neurona
sensitiva, el cos cellular

de la qual és en un gangli raquidi.

\ Bulb
raquidi

estimul
Neurona L

aferent

Neurona Neurona
sensitiva \ motora
Gangli

raquidi ] l l

2. Els axons entren com a part dels nervis periferics
(espinals) cap a les banyes posteriors de la medul-la espinal.
Els cossos neuronals de la substiancia grisa reben I'impuls
il'envien, a través de fibres de la substancia blanca

de la medul-la, cap al bulb raquidi de 'encefal.

\~.
N

3. Aaquest nivell, les neurones de
la substancia grisa fan sinapsis amb
una altra neurona, que connecta
amb l'escorga cerebral de I'hemisferi

- contrari al costat on es produeix

I'estimul. En arribar la informacio
al'escorga cerebral, es percep, es
processa i selabora una resposta
adequada i conscient davant
TI'estimul percebut.

4. Laresposta surt de I'encefal per

 les fibres nervioses de neurones

motores cap a la substancia blanca
de la medul-la (del mateix costat pel
qual va pujar), fins a un determinat
nivell.

~~_ 5. Esprodueix la sinapsi amb el cos

d'una neurona motora de les banyes
anteriors, que envia la resposta per
les arrels anteriors del nervi espinal

- cap al'efector.



EL SISTEMA NERVIOS AUTONOM O VEGETATIU

Es el que controla de forma involuntaria - totalment o parcialment- les funcions de:
* les visceres (cor, pulmons, estomac, intesti i bufeta de I'orina)

la pressio arterial,

la produccioé de suor

la produccioé d'orina

I la temperatura corporal.

Esta controlat per I'hipotalem i la medul-la espinal. Els nervis estan formats quasi
totalment per fibres amieliniques. Es diferencien dos tipus:

Simpatic Parasimpatic
L’hipotalem és el principal centre regulador dels _—Irig—
sistema nervidés autonom. .
Es compon de diversos nuclis grisos, cadascun dels S ok
quals té funcions especifiques. -
Per exemple: '

Certs nuclis poden de I'hipotalem poden detectar els v FUlai -

canvis de concentracio de les substancies dissoltes
en la sang.

Estdmac —"
- Pancrees ——"
Bufeta e

Inhibeix Estimula



El sistema nervios autonom

El Sistema Nerviés Autonom Simpatic.

Té l'origen a la medul-la espinal. Les seves neurones es troben situades a les
regions dorsals i lumbar de la medul-la espinal.

Es el que predomina en els moments de tensid. Esta constituit per nervis que
comparteixen la resta dels nervis raquidis. Les fibres nervioses d'aquest sistema
estan parcialment separades de la resta dels nervis raquidis i formen dues cadenes
de ganglis, una a cada costat de la columna vertebral.

El sistema nervios simpatic

Les fibres preganglionars simpatiques tenen N
el seu origen en neurones localitzades a centres - \ ) !

de control de la medul-la i en surten formant

part dels nervis espinals de la regi6 toracica Branca preganglionar

_ N
i lumbar. » El simpatic actua
Aquestes fibres son molt curtes i estableixen Al SITEAte = situaci(?ns dalerta
sinapsis amb les neurones postganglionars dels Branca postganglionar © alar.n.la, i davant de
ganglis simpatics. Als dos costats de la medulla, — CondIC,IOI’lS qdverses

en paral-lel, aquests ganglis suneixen per formar per alorganisme, la

les cadenes ganglionars. Les fibres postganglionars qual cosa augme\nt'a

sén molt llargues i connecten amb l'drgan efector. Kla despesa energetica, y

SN autdonom


https://www.youtube.com/watch?v=Rv8LbNg5C4I

El sistema nervios autonom

El Sistema Nerviés Autonom Parasimpatic.
Es el que predomina en els moments de relaxacio. Esta constituit pel nervi cranial
vague i comparteix els nervis raquidis de la regio sacre.

El sistema nervios parasimpatic

Les fibres preganglionars parasimpatiques tenen ' . ‘ Branca
el seu origen en neurones de centres de control e d® P - Pregdnglonar
de la medul-la i encefalics de I'hipotalem i el bulb
raquidi.

Gangli
Aquestes fibres surten dels centres de control parasimpatic - N
formant part dels nervis espinals sacres i dels El parasimpatic actua
nervis cranials. Es tracta de fibres molt llargues Branca | relaxant i recuperant
perque els ganglis parasimpatics, on es troben postganglionar L les condicions
les neurones postganglionars, estan allunyats ‘ normals per a

del SNC; tot i aixi, sén a prop dels organs efectors,
per la qual cosa les fibres postganglionars sén
curtes.

l'organisme, la qual
cosa disminueix la

despesa energetica.
o v

SN autonom


https://www.youtube.com/watch?v=Rv8LbNg5C4I

SISTEMA NERVIOS AUTONOM: SISTEMA SIMPATIC I PARASIMPATIC

PARASIMPATIC

SIMPATIC
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(2'45")
(6'14")
(8'23")

(9'26")

(9'58")


http://www.youtube.com/watch?v=yaasQKnvtDk
http://www.youtube.com/watch?v=8cZf6o8HFvA
http://www.youtube.com/watch?v=aoNsGP9_1UE
http://www.youtube.com/watch?v=6itm-rjzH5U
http://www.youtube.com/watch?v=loBOMPHTXSE

SISTEMA NERVIOS PERIFERIC ‘

I
esta constituit per...

GANGLIS

agrupacit de somes (cos celiuvlar)
de neurones, situades fora dels
cenires nerviosos, gue as localitzen
en ef recorregut dels nervis

NERVIS

estructura en forma de cords constittida per un
conjunt d"axons de diferents neurones, agrupats
en fibres nervioses i reunides i associades en
fascicles per mitfd de reixir confuntiys

es poden classificar segons

I
el sentit de I'impuls nervios
que condueixen

SENSITIUS

MOTORS MIXTES

on s'originen

CRANIALS RAQUIDIS

tipus d'acte que coordinen

nervis del SNA SOMATIC

I I

nervis del SIN.A. AUTONOM

I I

Controlen fes accidns voluntdries def nostre cos.
Format per nervis motors f gue condugixen efs
mptifsos Fins el SINC i nervis motors gue
condueixen la resposta fins la musculatura
esguelética, de contaceid voluntdria

Controlen les acclons iveoluntdries Les fibres
motores merven la musculatura Hisa, cardiaca i
les glindides,controlant el funcionament dels
nostres organs interns.




